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提纲
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类

•类(Class)是一种将数据和操作数据的函数封装在一起的数据类型
• 属性(Attribute)：被类封装的数据
• 方法(Method)：定义在类内部的函数
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面向对象编程(Object-Oriented Programming, OOP)的基础概念与核心工具

Attributes
name
birth_year

Methods
age()
human_age()
bark()

Instances
d1 = Dog(‘Tommy’, 2020)
d1.name
d1.bark()
d1.human_age()



类的定义

•以保留字class打头，空格之
后跟着的是类名
•类的命名规范

• 大驼峰命名法 (UpperCamelCase)，
每个单词首字母大写，没有下划线

• 例如，Person、PageDownloader

• 保留字self代表该类的一个实例对
象（instance）

• 类方法分为
• 实例方法：只能由实例调用
• 静态方法：实例或类均可调用。以
@staticmethod装饰
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注意缩进



类的使用

•通过创建一个关于该类的实例对象来使用
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示例：定义一个Person类

设计思路
• 对于Person而言，出生日
期是基本属性
• 定义一个三元组
birth记录该属性

• 年龄随时间增长，需要实
时计算
• 定义一个实例方法
get_age

• 判断是否成年并非实
例专属
• 定义一个静态方法 
is_adult
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示例：定义一个Dog类并创建多个实例

•类方法作为一种类内部的函数，仍遵循自定义函数的基本规则
•一个方法可以调用另一个方法

• 年龄换算方法human_age调用了age方法
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课堂练习-2-3-1
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类的继承

•通过继承（Inheritance）创建一个新类
• 能自动拥有被继承类的所有功能
• 可以添加属于自己的新功能

•被继承的类称为基础类或父类(Base Class)
•新类称为派生类或子类(Derived Class)
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继承是OOP的一大特性，可极大减少重复代码



类的继承

•语法很简单，在子类名的后面加上带括号的父类名即可

•在继承过程中，子类可以修改父类已有的方法
•这种行为在OOP中称为方法重写(Method Overriding)
•方法重写可以实现多态(Polymorphism)效果

• 不同类的对象调用同一个方法时，会有不同的表现形态
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class SubClassName(BaseClassName):



类的继承

•传递性
• PersonàEmployeeà
Manager

•单向性
• 子类中新加的功能不

会反向赋予父类
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Manger类有多少个属性？



课堂练习-2-3-2

•通过继承 Wallet 实现一个儿童版微信钱包类 KidWallet
•新增一个安全控制：当发红包金额大于10元时，直接拒绝，并提示 
“【警告】红包金额不能超过10元，已拦截!”
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模块

•若要调用上一讲的calc_linear_gpa，需要把代码复制-粘贴到
当前Notebook中
•真正的代码复用应是一次编写，无限复用
•为此，需要将calc_linear_gpa放入一个模块中
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模块

•模块(Module)是包含Python对象定义的.py文件
• 对象可以是变量、函数、类等

•模块名应该符合变量命名规则，同时体现模块功能
• 命名使用全小写字母，若名字太长，则用下划线分隔以提高可读性
• 例如tools.py、utils.py、math_tools.py、data_processor.py
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自定义模块

•通过三步创建一个名为tools的模块
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自定义模块

•使用保留字import导入自定义模块

•强制重载
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import tools 【注意】对于特定模块，同一个进程只
会执行一次导入。执行了一次import 
tools之后，对tools.py的后续修改
不会同步更新

import tools
import importlib
importlib.reload(tools)



定向导入与别名

•可根据需要选择性导入特定功能
• 语法：from module_name import func_name

•为模块设置别名(Alias)，简化代码
• 语法：import module_name as alias
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常用第三方库的默认别名



常用内置模块

•涉及系统与文件处理、
数学与数据统计、时间
与日期、数据格式等
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import sys
sys.platform

返回本机的操作系统名称



常用内置模块

•可在Jupyter Notebook中使用help函数查询特定模块的调用接口
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库

•库(Package)是包含一个或多个模块的目录
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第1步. 创建名为p3lib的文件夹

在Notebook主页
空白处，点击鼠
标右键，在小窗
列表中选中“新建
文件夹”，并重命
名为p3lib

第2步. 将tools.py拖拽到p3lib中在当前工作路径下新建一
个名为p3lib的自定义库



库的使用

•与导入模块的语法一样，我们也使用import导入库
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注意观察这几种
导入方式的差别



第三方库

• Python的开源生态提供了大量免费、高效的第三方库
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第三方库

•为便于安装，先更换下载源以避免网络问题
• 在Anaconda 命令行环境下，执行下列命令
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# 添加 conda 镜像通道
conda config --add channels https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/anaconda/pkgs/free/
conda config --add channels https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/anaconda/pkgs/main/

# 在安装包时显示下载URL
conda config --set show_channel_urls yes 

# 修改 pip 的默认镜像源
pip config set global.index-url https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple



第三方库

•示例：安装jieba
在Anaconda命令行界面中输入下列命令 pip install jieba
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安装完成后，再在命令行中输入命令 python -c “import jieba”
如无报错信息，则表明jieba已安装到位



新手常见错误

•只要动手编程，就可能产生代码错误
•错误主要有两种

• 语法错误(Syntax Error)：可由Python 解释器发现并报告
• 逻辑错误(Logic Error)：存在逻辑错误的代码可以“正常”运行不会报错，

但输出结果往往与预期不符
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语法错误

•中英文标点符号混淆
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语法错误

•未注意区分变量名大小写
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语法错误

•缩进错误
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语法错误

•赋值与判等混淆
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逻辑错误

•浮点数精度陷阱
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正确做法是改用 math.isclose(a,0.3)



逻辑错误

•在遍历列表时修改列表
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逻辑错误

•浅复制隐患
• 容器类对象(列表、集合、词典等)的默认复制为浅复制(Shallow Copy)
• 浅复制可能导致误操作
• 使用深复制(Deep Copy)避免潜在的误操作
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逻辑错误

•变量作用域(Variable Scope)错误
•变量作用域是指一个特定变量可被访问的范围
•对于一个函数而言，其函数体涉及的变量的作用域仅限于该函数体

• 因此这些变量也被称为局部变量(Local Variable)

•在函数外部定义的变量被称为全局变量(Global Variable) 
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逻辑错误

•根据Python访问变量的规则，当查找一个变量的时候，会先从局
部作用域开始查找，若未找到，则再在全局作用域中搜索
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在函数fun2内部，count会被当作一个与
全局变量同名的局部变量



逻辑错误

•值相等与对象标识相等混用
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最后一行，逻辑上x和y应指向不同对象。为什么输出True?


