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网上数据的重要性

• 互联网是消息发布与传播的主要渠道
• 互联网上的数据是大数据分析与决策的重要基础

• 填报高考志愿不仅需要参考绝对分数，还需要省份排名信息
• 排名信息往往在不同网站上，这就要求能够对网上数据进行批量抓取  

与汇总

• 访问网站数据涉及向服务器发送请求(Request)，以及解读服务
器返回的响应(Response)
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从基础概念入手，介绍如何（批量）抓取（静态）网页数据，并保存为本地文件



基础概念

• 网页（web page）是存储在远程服务器上的HTML文件，是互联
网上承载数据的核心载体
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静态网页 动态网页
内容由开发者预编写 内容由服务器端脚本实时生成
所有元素结构、呈现形式和交互逻辑
都包含在HTML文件中

通过JavaScript实现内容呈现和交互功
能，HTML作为脚本容器

源码较长 源码较短



基础概念

• 网页示例
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教育部 985 高校列表网页
（静态网页，源代码共381行）

某民宿网站首页
（动态网页，源代码共126行）



基础概念

• 统一资源定位符（Uniform Resource Locator, URL）是互联
网上资源的唯一地址，也被称为“网址”
• 与文件路径类似，URL使用斜杠(/)表示目录的层次关系
• 示例: https://join-tsinghua.edu.cn/xxgk/lnlqfsx.htm
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将URL转为文件名

通过自定义函数将URL编码为文件名 ，以便将网页保存到本地
• Step 1. 将URL编码为字节数据: encode(‘utf-8’) 

• Step 2. 对字节数据进行Base64编码: urlsafe_b64encode(url_bytes) 

• Step 3. 将Base64字节解码为字符串: decode(‘utf-8’) 

• Step 4. 移除可能存在的填充字符: rstrip(‘=’)
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不同的URL需要对应不同的
文件名。为便于数据溯源，
要求能从文件名解码回URL



文件名转为URL

通过自定义函数将文件名解码回原始URL
• Step 1. 文件名预处理，视情况添加填充字符: ‘=’*padding
• Step 2. 将文件名编码为字节数据：encode(‘utf-8’)
• Step 3. 对字节数据进行Base64解码：urlsafe_b64decode(base64_bytes)
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URL与文件名互转

• 测试样例
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当assert的表达式不成立时，会
抛出AssertionError异常

assert是调试代码的有效手段



网页组成元素

• HTML定义网页的结构和内容
• CSS(Cascading Style Sheets, 层叠样式)定义网页中元素的样式

• 例如，颜色、尺寸等

• JavaScript(JS)赋予网页动态交互能力
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第14讲（Streamlit）将介绍如何仅用Python编写网页程序



课堂练习-3-2-1
将复旦大学历年录取分数网站的URL转换为文件名，再将文件名还原为URL
• https://ao.fudan.edu.cn/36333/list.htm
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基础知识

HTTP请求与响应
• 客户端(Client): 浏览器或Python程序，向服务器发送请求
• 服务器(Server): 存放网页的远程计算机，解析请求并发送响应
• 请求(Request): 客户端向服务器发送的“指令”，告知服务器  需要什么内容
• 响应(Response): 服务器解析请求后，返回给客户端的“结果”，包含网页数据
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HTTP请求与响应

• 使用requests库发送HTTP请求
• requests.get 构建一个请求发向服务器
•  返回requests.models.Response对象
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安装命令 pip install requests

“985工程”学校名单 http://www.moe.gov.cn/srcsite/A22/s7065/200612/t20061206_128833.html



HTTP请求与响应

• 解读requests.get()的返回结果 response
status_code 状态码为 200 表示访问过程正常，否则访问异常
2xx: success、3xx redirection、4xx client error、5xx server error
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使用自动检测的编码，以免保存
（中文）文本时出现乱码



HTTP请求与响应

• 尝试向不存在的URL发送请求
• 网络通信过程中的不可控因素较多，可能导致通信失败
• 使用try…except模块处理异常是良好的编程习惯
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try:
    resp = requests.get('https://www.google.com/', timeout=2)
    print(resp.status_code)
except Exception as e:
    print(e)

设置超时时间，
避免请求长时间挂起



基础知识

•网上数据伦理与Robots协议
• 网站根目录下的robots.txt文件规定了哪些页面可以抓取
• 爬虫程序应当严格遵守该协议的约定

16



抓取单个静态网页

• 抓取一个特定静态网页并保存为本地的HTML文件
• 定义一个页面下载类PageDownloader

• 属性
• save_dir #存放数据的路径

• 方法
• process(self, target_url)
• crawl(self, url)
• save(self, response, filename)
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process

target_url

crawl save

response
filename

类方法之间调用（协作）示意



抓取单个静态网页

• 导入模块os, requests
• 定义类PageDownloader

• 类属性save_dir: 数据存储目录。该属性值可在创建一个  
PageDownloader类对象时指定
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import os
import requests

class PageDownloader:
def __init__(self, save_dir="html_pages"):

self.save_dir = save_dir
os.makedirs(self.save_dir, exist_ok=True)



抓取单个静态网页

• 类方法crawl: 发送 HTTP 请求并获得 response 对象
• requests.get 构建并发送请求
• raise_for_status 状态码异常处理
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def crawl(self, url):
try:

response = requests.get(url, headers={"User-Agent": "Mozilla/5.0"})
response.raise_for_status() # 状态码异常处理

    return response
except requests.exceptions.RequestException as e:

print(f"[Error] 获取⻚⾯失败: {e}")
return None



抓取单个静态网页

•类方法save: 将response中的文本内容保存到本地HTML文件
•文件名filename通过调用之前的url_to_filename函数生成

• fw.write(response.text) 将网页内容写入文件
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def save(self, response, filename):
try:

if response.encoding.lower() == 'none': # 检测并设置正确的⽂本编码
      response.encoding = response.apparent_encoding

with open(filename, 'w', encoding=response.encoding) as fw: # 保存内容
      fw.write(response.text)

print(f"[Status] 已保存到 {filename}")
return True

except Exception as e:
print(f"[Error] 保存⻚⾯失败: {e}")
return False



抓取单个静态网页

• 类方法process: 处理当前任务的统一接口
• crawl 发送请求
• save 保存网页内容
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def process(self, target_url):
print(f"[Status] 开始抓取 {target_url}")
response = self.crawl(target_url)
if response and response.status_code == 200:

filename = os.path.join(self.save_dir, url_to_filename(target_url) + '.html')
self.save(response, filename)

else:
response = None
message = "成功" if response else "失败"

    print(f"[Status] ⻚⾯抓取{message}")
return response



抓取单个静态网页

• 测试代码
• pd = PageDownloader() 创建PageDownloader类对象
• pd.process(test_url) 调用类方法process
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"""测试代码"""
test_url = "http://www.moe.gov.cn/srcsite/A22/s7065/200612/t20061206_128833.html"
pd = PageDownloader()
pd.process(test_url)



课堂练习-3-2-2
• 用 PageDownloader 抓取复旦大学历年录取分数网页
   https://ao.fudan.edu.cn/36333/list.htm
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批量抓取静态网页

• 互联网是一张以网页为节点的大网，节点之间通过超链接
(hyperlink)的方式连接
• HTML源码中标签<a>的href属性指定了超链接

• 网络爬虫(web crawler)就是一个能够沿着这些“超链接”在互联
网上自动“爬行”的程序
• 它从一个或者多个初始URL出发，抓取页面内容，然后从页面中解析出新的

URL，再继续抓取，如此循环
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<a href=“http://www.moe.gov.cn/”>



网络爬虫

• 工作过程
• 爬虫把待处理的url放在工作队列task_queue中
• 爬虫依次处理队列中的url，顺着网页把其他url添加到队列中
• 当队列为空时，爬虫就会停止

25



网络爬虫的实现

• 先导入必要的库
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import time, random, requests
from urllib.parse import urlparse, urljoin
from bs4 import BeautifulSoup

urlparse用来拆解和分析URL

urljoin用来拼接和生成完整URL



网络爬虫的实现
定义PageDownloader的一个子类WebCrawler，作为网络爬虫类，避免重复编写底层代码
• save_dir: 网页存储目录
• super().__init__(save_dir) # 调用父类初始化
• self.task_queue = [] # URL工作队列
• self.url_cache = set() # 已访问URL集合(去重，防止重复爬取)
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网络爬虫的实现

• 重写process方法
• super().process(url) # 调用父类方法从指定url中下载html文本
• self.url_cache.add(url) # 标记为已访问,避免被再次访问
• self.parse(response.txt, url) # 从下载的html文本中提取新链接
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网络爬虫的实现

• parse方法：从指定的HTML文本中解析出所有有效超链接
• BeautifulSoup(htmlstr, ‘html.parser’) 创建html解析器
• for a_tag in soup.find_all 循环遍历所有<a>标签
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网络爬虫的实现

• 将一个或多个URL加入到工作队列中
• add(self, url) 向队列中添加一个没有访问过的URL
• addmany(self, urls) 批量添加URL
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添加新任务到队列尾部



网络爬虫的实现

• 从工作队列中取出一个URL
• self.task_queue.pop(0) 取出队列的第一个元素
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网络爬虫的实现
• 爬虫程序统一入口

• url = self.fetch() 获取第一个URL
• while url 循环直到队列为空或达到停止条件
• time.sleep(sleep_time) 随机休眠，以免影响网站正常运行
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网络爬虫的实现

• 测试代码
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test_url = "http://www.moe.gov.cn/srcsite/A22/s7065/200612/t20061206_128833.html"
wc = WebCrawler() # 创建网页爬虫类对象
wc.add(test_url)  # 向工作队列添加初始URL
wc.run()          # 启动爬虫程序



应用案例：抓取清华大学历年录取分数
• 网址 https://join-tsinghua.edu.cn/xxgk/lnlqfsx.htm
• 先观察网页内容

• 在网页空白处点击鼠标右键，在小窗列表中选中“查看网页源代码”，可见年份、链
接等信息均置于如下所示的HTML超链接标签<a></a>中，且格式较为规范
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应用案例：抓取清华大学历年录取分数

• Step 1. 抓取目录页

• Step 2. 直接从目录页中提取历年数据网址
• Step 3. 再次调用wc，批量下载
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注意参数trace_link设为False



应用案例：抓取清华大学历年录取分数

• Step 2. 直接从目录页中提取历年数据网址
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应用案例：抓取清华大学历年录取分数

• Step 3. 再次调用wc，批量下载
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课堂练习-3-2-3
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利用WebCrawler抓取复旦大学近5年录取分数数据，并保存到名为fdu的文件夹中。
目录页 https://ao.fudan.edu.cn/36333/list.htm



进阶内容：抓取动态网页（选讲）

•动态网页的抓取难度要高于静态网页
• 动态网页的内容往往由JavaScript代码实时生成，不能像处理静态网页
那样先抓取后解析

• 一般要求用户登录之后方可浏览相关网页

•需要解决两个问题
• 用户登录
• 基于实时HTML数据流的信息抽取
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以民宿数据抓取为背景，介绍如何使用DrissionPage库解决上述两个问题



使用DrissionPage抓取动态网页
• 本节使用的教学数据来自某民宿平台（https://m.tujia.com）
• 在该平台上，每个城市都有一个包含该城市编号的专有URL

• https://m.tujia.com/hotel_city[城市编号]
• 比如东莞的编号为73 "https://m.tujia.com/hotel_city73"

• 在URL中可以设置价格参数对民宿进行筛选。
• https://m.tujia.com/hotel_city[城市编号]/7-[价格下限],[价格上限]
• 比如"/hotel_city73/7-2,101/"会列出东莞所有价格介于2∼101元之间的民宿

• 拟抓取的目标数据:民宿画像(位置、户型、面积、朝向、装修、报价、成交价等)
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需注册登陆

本质上是利用DrissionPage来模拟用户的上网行为，包括打开浏览器、输入网址、浏览网页、翻页等

https://m.tujia.com/


先分析网页源代码
• 为了抓取目标数据，我们需要借助浏览器自带的“开发者工具”观察网页源代码，以定位相关数据
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登陆后方可查看

可借助大模型
来完成网页源
代码分析工作



先分析网页源代码
• 表3.9总结了该民宿网页种各项数据与HTML/CSS元素的对应关系
• 以 CSS 类名为关键词就可以在HTML数据流中定位相应的数据项
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DrissionPage模拟用户上网

第一步，启动浏览器。通过创建一个ChromiumPage类对象bro来启动一个浏览器
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from DrissionPage import ChromiumOptions, ChromiumPage
co = ChromiumOptions()
bro = ChromiumPage(co)
bro.set.auto_handle_alert() # ⾃动确认弹窗, 避免弹窗影响⽹⻚内容抓取



DrissionPage模拟用户上网
第二步，向目标URL请求网页。通过bro.get(target_url)在前一步启动的浏览器中打开目标网页。
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bro.get("https://m.tujia.com/hotel_city73/7-2,101/")
input("按回⻋键继续...") # 完成登录操作以后，按下回⻋键，程序继续运⾏

注意：民宿网站的数据需要在用户登录
后才能在页面显示。



从实时HTML数据流中提取信息
• 解析网页并提取所需信息

• 与BeautifulSoup的find与find_all类似，DrissionPage提供了ele与eles
方法，分别用于定位单个目标元素和所有目标元素。
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item = bro.ele(".unit-item-padding")

item_link = item.ele("tag:a")

print(item_link.attr("title")) # 获取标题

print(item_link.attr("href")) # 获取详情⻚链接



从实时HTML数据流中提取信息
数据抓取策略：
• 首先，利用items=bro.eles(".unit-item-padding")获取民宿列表
• 然后，遍历每个民宿对象获取各个数据字段
• 对于少量房源部分字段缺失的情况，我们以try…except的方式进行处理
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完整方案

47抓取一段时间后要进行休眠以防止触发反爬机制被封禁


