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网页数据清洗

•目标网页（教育部985高校名单）

3http://www.moe.gov.cn/srcsite/A22/s7065/200612/t20061206_128833.html

利用第3章的PageDownloader抓取



网页数据清洗

•如何从抓取的HTML文件中提取目标数据？

4

在网页空白处单击鼠标右键，
选中“显示网页源代码”



网页数据清洗

•方案1：利用BeautifulSoup提取目标数据
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分析源代码后的发现：

目标数据位于网页第2个表格

目标字段被<span>标签包裹



网页数据清洗

•方案2：调用Pandas（4.4节）的read_html函数
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tab是一个DataFrame对象

array(['北京大学', '中国人民大学', '清华大学', '北京航空航天大学', '北京理工大学', '中国农业大学', '北
京师范大学',
       '中央民族大学', '南开大学', '天津大学', '大连理工大学', '东北大学', '吉林大学', '哈尔滨工业大学',
       '复旦大学', '同济大学', '上海交通大学', '华东师范大学', '南京大学', '东南大学', '浙江大学',
       '中国科学技术大学', '厦门大学', '山东大学', '中国海洋大学', '武汉大学', '华中科技大学', '湖南大学',
       '中南大学', '国防科学技术大学', '中山大学', '华南理工大学', '四川大学', '电子科技大学', '重庆大学',
       '西安交通大学', '西北工业大学', '西北农林科技大学', '兰州大学'], dtype=object)

展平



文本清洗

正则表达式（Regular Expression）
• 基于模式的字符串匹配

• 模式串以字母r为前缀

• 加强版的ctrl + F
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理解模式串“\d{4}”与“^\d{4}\D”的区别

• ^ 表示开始匹配的位置需在主串开头

• \D 表示匹配到的子串后面应接一个非数字字符

当指定的模式串不存在时，re.search()返回None

若m不为None，m.group() 返回匹配到的字符串



文本清洗

•正则表达式语法
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从指定文本中提取年份和省份这两项数据

'2021年安徽省录取分数线'

'2023安徽省录取分数线'

修改模式串
‘年’ à ‘年?’ 



课堂练习-4-1-1

•霍比特人有声书文件名规范化

文本文件 pybook-data/ch4/hobbit-playlist.txt 中包含了一系列不规则的视频路径。
请将这些旧路径批量重命名为规则的新文件名，并按照章节顺序打印输出
• 输入样例（旧路径）

• 输出样例（新文件名，按章节顺序排列）
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The-Hobbit/【很美一版】The Hobbit 霍比特人有声书 read by Bluefax (P14. 14 Fire And Water [2019 Edition.mp4
The-Hobbit/【很美一版】The Hobbit 霍比特人有声书 read by Bluefax (P2. 02 Roast Mutton [2019 Edition]).mp4

The-Hobbit-02-Roast-Mutton.mp4
The-Hobbit-14-Fire-And-Water.mp4



中文文本处理与分析

•含汉字在内的所有字符在计算机中均以整数编码
•内置函数ord

• 输入：一个字符（也就是长度为1的字符串）
• 返回：该字符在Unicode（或ASCII）标准中所对应的整数码点
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内置函数 chr: ord 的反向操作



中文字符编码

•常用汉字的Unicode整数码点的范围是 19,968~40,959
•为便于记录，整数码点一般用十六进制表示（即逢16进1）

• 十六进制数以0x作为前缀，字符a~f对应10~15
• 0x10 对应 16, 0x1f 对应 31

•用内置函数hex可将整数转为以字符串表示的十六进制数
• hex(31) à '0x1f', hex(19968) à '0x4e00', hex(40959) à '0x9fff’

•用int可将十六进制字符串变回原来的整数
• int('0x1f',16)返回整数31 # 注意在调用时额外指定了进制参数base为16
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中文字符编码

•根据Unicode编码过滤掉非中文字符
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课堂练习-4-1-2

•现有一名特工人员，其代码为“左弃圆”。该代号由其真实名字加
密得到。加密规则为每个字的整数码点加9之后再经chr变回字符。
请编写一个解码函数decode，获得该特工的真名。

13



中文分词

•用jieba进行中文分词
• 命令行安装指令 pip install jieba
• 导入方式 import jieba
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https://github.com/fxsjy/jieba



中文分词

•通过add_word往jieba词典中添加自定义词汇
• 让分词器能够将这些新词识别为一个整体，而不是被拆分开来
• 用于处理未被jieba内置词典涵盖的专业术语、人名、地名、网络新词等
• 函数参数

• word：要添加的自定义词，必填
• freq：词频，可选。值越大，该词在分词时被单独切分出来的优先级就越高
• tag: 词性标注，可选

15



中文文本分析

•预处理 à 分词 à 词频统计 à 可视化
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非常感谢。这是巨大的荣幸。今天是非常精彩的
一天。尤其是，我要感谢习近平主席，我的朋友，
给予我们如此盛大的欢迎。这确实是一场极其隆
重的欢迎仪式，无与伦比，也感谢他如此盛情地
接待我们，为了这次具有历史意义的国事访问。
今天，我们与中方代表团举行了非常积极且富有
成果的对话与会谈。而今晚，又是一次值得珍惜
的机会，让朋友之间讨论我们今天谈到的一些议
题——这些都对美国和中国有利。与你在一起，

非常荣幸。

美国人民与中国人民之间的关系，可以追溯到美
国建国时期。美国首任驻华领事塞缪尔·肖

(Samuel Shaw)于1784年乘坐首艘美国商船抵达
中国海岸。中国商人当时给美国人起了一个名字，
称他们为“新来的人”(the "new people")。两
个半世纪之后，这一最初的联系已经发展成为世

界历史上最具重要意义的双边关系之一。

⾮常感谢/。/这是/巨⼤/的/荣幸/。/今天/是/⾮常
/精彩/的/⼀天/。/尤其/是/，/我要/感谢/习近平/
主席/，/我/的/朋友/，/给予/我们/如此/盛⼤/的/
欢迎/。/这/确实/是/⼀场/极其/隆重/的/欢迎仪式
/，/⽆与伦⽐/，/也/感谢/他/如此/盛情/地/接待/
我们/，/为了/这次/具有/历史/意义/的/国事访问/。
/今天/，/我们/与/中⽅/代表团/举⾏/了/⾮常/积
极/且/富有成果/的/对话/与/会谈/。/⽽/今晚/，/
⼜/是/⼀次/值得/珍惜/的/机会/，/让/朋友/之间/
讨论/我们/今天/谈到/的/⼀些/议题/—/—/这些/
都/对/美国/和/中国/有利/。/与/你/在/⼀起/，/⾮
常/荣幸/。/
/
/美国/⼈⺠/与/中国/⼈⺠/之间/的/关系/，/可以/
追溯到/美国/建国/时期/。/美国/⾸任/驻华/领事/
塞缪尔/·/肖/(/Samuel/ /Shaw/)/于/1784/年/乘坐/
⾸艘/美国/商船/抵达/中国/海岸/。/中国/商⼈/当
时/给/美国/⼈起/了/⼀个/名字/，/称/他们/为/“/
新来/的/⼈/”/(/the/ /"/new/ /people/"/)/。/两个/
半世纪/之后/，/这⼀/最初/的/联系/已经/发展/成
为/世界/历史/上/最具/重要/意义/的/双边关系/之
⼀/。

原始文本 分词后
词云（6.3节）



基于NumPy的数值数据操作与计算

• NumPy是目前Python科学计算中最重要的基础库
• 命令行安装指令 pip install numpy
• 导入方式 import numpy as np
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https://numpy.org/

检查NumPy是否就绪

• 在命令行中执行指令 python -c "import numpy as np; print(np.__version__)"

• 在Notebook中执行语句



数值计算案例

奶茶店饮品价格计算
• 某奶茶店销售三种饮品：珍珠奶茶、烧仙草、杨枝甘露。
• 销售数据如下：

• 周一：卖出珍珠奶茶 20 杯、烧仙草 15 杯、杨枝甘露 10 杯，总收入 410 元
• 周二：卖出珍珠奶茶 15 杯、烧仙草 10 杯、杨枝甘露 20 杯，总收入 410 元
• 周三：卖出珍珠奶茶 10 杯、烧仙草 20 杯、杨枝甘露 15 杯，总收入 395 元

• 求三种饮品的单价（单位：元/杯）
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数值计算案例

奶茶店饮品价格计算
• 分别用x, y, z表示珍珠奶茶、烧仙草、杨枝甘露的单价
• 该任务就是要求解三元一次方程组

19

如何表示系数矩阵A和常数向量b？



认识ndarray

•多维数组（ndarray）是NumPy的核心数据类型
• 可看成是元素必须是数值型的、支持数值计算的特殊列表（list）

20

常见的创建ndarray对象的方式



认识ndarray

•对比ndarray与list

21

list是一个容器，两个list对象相加会拼接扩容
ndarray是向量，两个ndarray对象相加执行向量加法

向量尺⼨不⼀致，报错



操作ndarray

操作类型
• 整体: astype
• 变形: reshape
• 拼接: vstack/hstack
• 查找: argmin/argmax
• 选择: np.where(a>3)
• 切片: b[:,0], b[0,:]
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矩阵运算

•数值分析以矩阵为基础
•一个m*n的矩阵可用一个m行、n列的二维数组表示
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线性方程组求解

•回到之前的案例
• 分别用两个ndarray表示系数矩阵与常数向量
• 再调用NumPy的线性代数模块np.linalg.solve求解方程组
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--- 求解结果 ---
珍珠奶茶的单价是 10.00
烧仙草的单价是 8.00
杨枝甘露的单价是 9.00

⼩数点后
保留两位



课堂练习-4-1-3

•验证solution是否正确，即 A*solution 是否等于 b
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最小二乘拟合

•数据拟合（Fitting）就是找到一个数学模型（函数），使其能够
最贴合已有的观测数据点
•最小二乘法（Least Squares Method）是最常用的拟合方法之一

• 目标是使拟合出的数据与实际数据之间误差的平方和最小

26



最小二乘拟合

•观测数据来自一个周期性的正弦波
• f(x)=a*sin(x) + b*cos(x)

•由于观测误差的存在，实际获得的数据（用y表示）是在 f (x) 
的基础上叠加了随机噪声 ϵ，即 y = f (x) + ϵ
•给定 n 个观测数据点 {(x1,y1), . . . , (xn,yn)}，理想
情况下，我们希望找到一对 (a,b)，使得数据能完美拟合：

27

# 参数a,b 待估计



最小二乘拟合

•将方程组表示为矩阵形式

•有了设计矩阵和目标向量，就可调用NumPy中的最小二乘法函数
np.linalg.lstsq求解 (a, b)
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最小二乘拟合

•完整代码
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课堂练习4-1-4

智能手机耗电量预测

• 某手机厂商的研发部门要建立一个电池续航预测模型。他们
收集了不同用户在一天内的手机使用数据，包含三项指标

• 屏幕亮屏时间 st（单位：小时)

• 大型游戏运行时间 gt（单位：小时)

• 一天结束时消耗的电池电量百分比 y 

• 假设电量消耗满足以下线性组合关系：y=w0+w1*st+w2*gt

其中 w0是手机待机基础功耗，w1和w2分别是亮屏和游戏的
每小时耗电系数

• 请基于右侧的样本数据，求解并打印w0、w1、w2。并预测一
个“亮屏 4 小时，玩游戏 1.5 小时”的新用户会消耗多少
电量？
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