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Pandas简介
• Pandas是面向表格化数据处理与分析的第三方库

• 官网 https://pandas.pydata.org/

• 数据类型：Series（一维）与DataFrame（二维）

• 典型任务：读取与输出、清洗、筛选、排序、聚合与分组、合并与连接
• 安装指令：pip install pandas

• 导入方式：import pandas as pd
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读取 处理 分析



读取表格化文件

•表格作为一种二维结构化数据，其存储格式可以是
• 文本文件类型（.txt/.csv/.json）
• 二进制文件 (.xlsx)
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学生记录数据 students.csv/.json/.xlsx（3.2节）

张伟,男,1999-05-12,2018010101,计算机学院,2018,江苏省南京市,3.6,142
李静,女,2000-08-23,2019020203,经济学院,2019,浙江省杭州市,3.8,126
王明,男,2001-02-14,2020030305,外国语学院,2020,广东省广州市,3.2,108
…
高思琪,女,2001-09-15,2020181835,数学学院,2020,贵州省贵阳市,3.2,100
梁家辉,男,1999-03-27,2018191937,物理学院,2018,甘肃省兰州市,3.6,144
谢欣怡,女,2000-11-09,2019202039,化学学院,2019,吉林省长春市,3.7,138



读取表格化文件

•在调用read_xxx函数时，需根据当前数据情况指定合适参数

• read_csv默认文本文件第一行为表头（即列名）
• 读取不含表头的文件时，需指定参数header为None
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张伟,男,1999-05-12,2018010101,计算
机学院,2018,江苏省南京市,3.6,142
李静,女,2000-08-23,2019020203,经济
学院,2019,浙江省杭州市,3.8,126
…



读取表格化文件

•可通过参数names手动指定列名
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关键数据类型

• Series（序列）：带标签的一维数组
• DataFrame（数据帧）：带标签的二维数组
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DataFrame

Series



Series：带标签的一维数组

• 组成：索引（index）+ 值（values）

• 创建一个Series对象
• 列表初始化
• 数组初始化

• 字典初始化（以字典的key为标签）

• 也可通过index参数显式指定标签
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pd.Series([671, 685, 676])

pd.Series(np.array([671, 685, 676]))

pd.Series({'外国语言文学类':671,'金融学类':685,'经济学':676})

pd.Series([671, 685, 676],
index={'外国语言文学类', '金融学类', '经济学类'})



Series中的数据

• 属性
• s.values #返回值列表

• s.index  #返回索引列表
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• 数据索引
• s.iloc[0] #按位置索引

• s.loc['经济学']  #按标签索引

• s.loc[['经济学','金融学类']] #多标签索引



Series数据处理

•数据画像：Series对象自带的describe方法
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15.0 672.2 642.0 686.0
数值型对象

非数值型对象



Series数据处理

•基于布尔索引的数据筛选
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s2

d = s2.describe()
s2[s2>d['mean']]

哪些专业的投档线高于平均水平？



DataFrame：带标签的二维数组

• DataFrame类似一张Excel表格，也可看作多个Series按列组成
• 在创建对象时，可通过index和columns指定表格的行索引和列名

12

使用index
指定行索引

使用columns
指定列索引



DataFrame表格操作

• 查看与选择
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DataFrame表格操作

•添加与删除数据
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课堂练习-4-2-1

•小明这一周点了4次外卖。外卖信息如下。请利用Pandas为小明
做一个电子账单，算一算这周外卖总共花了多少钱。
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多表操作

16

• 拼接（pd.concat）：堆叠数据
• axis：0表示纵向拼接，1表示横向拼接

• Ignore_index：False表示保留行标签，
True表示舍弃原标签，默认为False

• 合并（pd.merge）：补充字段

• on：用于连接两个表的字段（键）

纵向拼接

横向拼接

按字段合并记录横向拼接默认两张表的记录（行）一一对应。
当前例子（df1和df3）不满足该设定。



多表操作

•对多张表格进行数据汇总，以便观察特定指标变化情况
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2023202220212020

中国人民大学北京录取分数线

数据：pybook-data/ruc_data



多表操作

•对多张表格进行数据汇总，以便观察特定指标变化情况
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先按2023年排，
同分数时再看2022年



表格数据批处理

•以批处理方式计算各专业相比当年平均分的偏差
• 先按列算均值，获得当年平均分
• 再通过数据广播（broadcasting），让每一列自动减去该列对应的平均分
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diff out



表格数据批处理

• lambda操作（2.4.3节）
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将分数转为百分制



表格重组

•数据经常需要重组
以适应不同的任务
需求
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任务：分析人大各专业在各省的填报热度



表格重组

•第1步. 数据聚合
• 读取并拼接各省各专业分数线，产生一个包含500多条记录的长表
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表格重组

• 第2步. 数据透视
• 为了以（省份,专业）为组合进行分析，需要把长表中的“专业名称”列拆开
• 通过透视操作 pd.pivot 将长表变为宽表
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wide_table = long_table.pivot(index='省份',columns='专业名称',values ='最低分')



表格数据统计与分析

•通过对宽表逐行定位最大值，就可找出每个地区投档线最高的专业
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表格数据统计与分析

•统计各专业的填报热度
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该统计仅考虑了各专业的填报频度，
而未考虑其投放频度



表格数据统计与分析

•统计各专业的投放频度，即可报考该专业的省份数
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wide_table.iloc[:,:-2]>0

s2 = (wide_table.iloc[:,:-2]>0).sum()

列和即为每个专业的投放频度



表格数据统计与分析

•以投放频度为分母对热度进行校正
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s1 s2 overview

两个Series对象合并时，
相同索引的行会合并到同一行，

缺失值用 NaN 填充



表格数据统计与分析
• “占比”计算的可靠性问题

• 解决方案：对投放频度设置一个准入门槛，仅对超过该门槛的专业进行热度排序

28工具不能代替我们思考与决策！



课堂练习-4-2-2

• 教务系统导出的某次考试成绩如下。请找出每科最好成绩及对应学生的姓名。
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综合应用：高考志愿填报推荐

•开发一个服务于北京考生的志愿填报程序
• 根据当前名次和往年录取数据，推荐三个填报区间：冲击、稳妥、保底

•涉及技术
• 网上数据抓取
• 原始数据清洗，整理为表格
• 表格数据统计与查询
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综合应用：高考志愿填报推荐

•第1步. 抓取2024年北京高考数据（投档线、分段表）
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综合应用：高考志愿填报推荐

•第2步. 数据清洗
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综合应用：高考志愿填报推荐

•第3步. 分段表清洗并规整
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通过正则匹配清除个别分
数单元格中包含的注解
（特招线、本科线等）

定位本科线，并舍弃
该线之后的数据



综合应用：高考志愿填报推荐

•第4步. 分数转位次
• 分段表提供分数到位次映射
• map方法将投档线转成对应位次
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将“分数”列设置
为行索引

score_rank的数据类型是什么？



综合应用：高考志愿填报推荐
•第5步. 基于位次的志愿推荐
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通过设置查询条件
缩小推荐范围

hit：当前位次前后5%区间的志愿


