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数据可视化（data visualization）

•旨在将数据中蕴含的相对抽象的数字、关系或模式转化为直观的
视觉形式，以帮助用户快速理解高维复杂信息
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提纲
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Matplotlib
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•最常用的表格数据可视化库
• 少量代码即可实现出版物级别的图表绘制
• 官网 https://matplotlib.org/
• 安装指令 pip install matplotlib



基本用法

•以绘制正弦曲线y=sin(x)为例

5

代码解读

• 第1-2行：Matplotblib一般与NumPy一起使用，因此先导入这两个库

• 第3-4行：修改配置rcParams（runtime configuration parameters）以支持中文显示

• 第6行：魔法命令已非必需，添加该命令是一种稳妥做法



基本用法

•以绘制正弦曲线y=sin(x)为例
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fig和axes是Matplotlib绘图中的两个基本对象
• fig对应一张画布（canvas），默认尺寸是宽6.4英寸，高4.8英寸

• plt.subplots(figsize=(12,10))将创建一个宽12英寸，高10英寸的画布
• axes是画布中的一个子图（subfigure）
• 一次绘图过程中，画布是唯一的，而子图可以有多个
• 所有的绘图操作都在子图上进行，因此axes也是“画笔”



折线图（line chart）
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•常用于观察数据变化趋势和规律
•绘图函数：plot

数据源：2015—2023年中国人民大学工商管理专业在福建省理科的录取分数线

当前折线图的问题
• 坐标轴没有标签，横、纵坐标含义不明
• 样本点数值不易观察
• 坐标刻度字体偏小



折线图：精细绘制

•添加坐标轴标签、样本点数值、增大刻度字体、设置网格线
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折线图：精细绘制

•指定线型
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axes.plot(years, scores) axes.plot(years, scores, 
color='red', marker='o', 
markersize=10)

axes.plot(years, scores, 
marker='s',linestyle='--', 
linewidth=3)



折线图：精细绘制

•设置坐标样式
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axes.set_xlabel("
年份", fontsize=14) 

axes.set_ylabel(
"理科最低录取分数", 

fontsize=14) 

axes.set_xlim(2014.5, 2023.5) 
axes.set_xticks(years)

axes.tick_params(axis='x', 
labelsize=14) 

axes.grid(linestyle=
'-.', linewidth=0.5) 



折线图：精细绘制
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axes.annotate(score, xy=(year, 
score), ha='center', 
va='bottom', fontsize=12)

axes.annotate(score, xy=(year+0.1, 
score+0.1), ha='left', 
va='bottom', color='red')

•添加文本标注（表6.3）
• xy：文本坐标二元组(x,y)
• ha: “left”表示文本的左侧坐标为x
• va: “bottom”表示文本的底部侧坐标为y
• color: 文本颜色



绘制多条折线图

•只要多次调用plot方法就可在同一张画布中画出多条折线
• 第4行：绘制工商管理专业的录取分数线
• 第6行：绘制平均分
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当前折线图的问题
• 如果只看图，两条折线的含义不明确



绘制多条折线图

•添加图例（legend），标识每条折线的含义
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使用图例需设置label参数
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课堂练习-6-1-1

• 画出不同参数组合时的函数曲线，观察参数对于曲线形状、位置的影响
• 输入变量x的取值范围 [-10, 10]

当参数a取负值时，下列函数可以将任意范围的数压缩为0到1之间的值：



柱状图（bar chart）
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数据源：2019年中国人民大学在北京市特定专业的录取分数

•常用于比较不同类别之间的数值大小
• 比如展示特定年份不同专业的报考热度

•绘图函数：bar

当前绘图的问题
• 自动确定的坐标范围不适合观察数据



柱状图：精细绘制

•调整坐标轴范围、添加数值标注
• 通过axes.set_ylim手动调整y轴范围至[640,670]
• 通过axes.bar_label在每个柱子上方添加对应的数值
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柱状图：精细绘制

•用barh函数绘制水平方向的柱状图
• 当类别（专业）较多时，水平柱状图更易空间布局
• 通过axes.grid(True, axis=‘x’)添加纵向网格线
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试试将第8行注释掉或者去掉axis=‘x’



并列柱状图
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•用于比较多组数据
•绘图要点

• 用整数序列作为bar函数的x参数
• 每组对应的序列值适当加减（第8-9行），使得不同组的柱状图错开

数据源：2019年人大在北京市各专业文理科招生人数

试试将第15-16行注释掉



堆叠柱状图
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•在展示各专业文理科人数比例的同时，展示该专业的招生总数
•绘图要点

• 通过bar函数的bottom参数指定以文科组人数作为理科组柱状图的起点
• 通过bar_label函数将人数居中显示在对应柱子上



某大学若干专业在2024至2026之间的招生人数如下：
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课堂练习-6-1-2

请以柱状图形式展示各专业各年的招生人数

样例仅供参考，可自由发挥



饼图（pie chart）

•常用于展示整体中各个成分的占比
• 比如展示某年各专业新生的占比

•绘图函数：pie
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绘图要点
• x: 数值序列（pie函数会根据这些数值自动计算出各成分的百分比并划分扇区）
• labels: 扇区标签序列，需与x对齐
• colors：扇区颜色序列（教材图6.7）
• autopct：百分比格式，默认不显示（%.1f表示保留小数点后1位显示，%%转义以显示百分号）
• textprops：以字典形式设置扇区标签的字体及颜色



环形饼图

•绘图要点
• 类似油画的原理，最晚绘制的图形会呈现在最上层
• 在绘制了之前的扇形饼图后，再绘制一个较小的、白色同心圆（第6行）
• 通过pctdistance参数适当调整扇区标签到圆心的距离（第5行）

• 取值范围0～1，越小越接近圆心
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散点图（scatter plot）

• 将多个二维数据点同时呈现在一个平面上，用于观察两个维度之间是否存在
某种相关性
• 比如数据点是否表现出聚集性，是否存在离群点等

• 绘图函数：沿用折线图函数plot
• 绘图要点：通过隐去样本点之间的连线，让样本呈散点状分布
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散点图：精细绘制

• 以对角线y=x为分界线，用不同填充色指示落在分界线上方及下方的数据点
• 用ndarray的布尔索引功能对数据点进行分组（第1-2行）

• 本质上是二分类（第5章）
• 为每组数据分别绘制散点图（第6-10行）
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课堂练习-6-1-3

给定由np.random.rand(50,2)随机生成的50个数据点，绘制散点图
• 点的标记样式仍沿用示例代码，但要求距离直线y=x越远的点，透明度越高

• 对于数据点(u,v)，其到y=x的距离记为d，则有𝑑 = |"#$|
%

• 该点对应的透明度参数alpha = (1 − &
&!"#

)%,其中d_max为距离最大值

• 可尝试给出不同的透明度参数计算公式，需满足
• 与d成反比
• 返回值区间 [0,1]



热力图（heatmap）

•用颜色显示表格数据的可视化技术
•绘图函数：imshow
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展示数据沿特定方向的变化模式及突变

Matplotlib 颜色映射表

colorbar反映颜色与
数值之间的对应关系

数据源：2015-2023年中国人民大学部分专业在湖南省的文科录取分数线



热力图：精细绘制
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•绘图要点
• 用annotate()将分数直接标到热度图的对应格子中（第10行）
• 文字颜色要根据格子背景色调整（第9行）

• 根据每个格子对应的数值是否大于均值（avg_val），自动选择深色或浅色字体


