
《实用Python编程》
第13讲：大模型辅助编程

实用Python编程 教研组
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从想法到代码

•大模型辅助编程，帮助初学者越过两个关键门槛
• 建立计算思维：如何将模糊、抽象的业务需求拆解为计算机能够执行的算法步骤？
• 步骤变代码：如何将思路描述变为可执行的代码？
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任务

从一个文档中
找出高频词

算法步骤

Step 1. 读取文档
Step 2. 拆分文档成词序列
Step 3. 遍历词序列，统计词频
Step 4. 排序并输出高频词

代码实现

lines = open(‘data.txt’).readlines()
cnt = Counter()
for line in lines:

for word in line.split():
cnt[word] += 1

print(cnt.most_common(20))   

知识点：文件I/O、计算器、嵌套循环、字符串操作、…



提纲
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大模型

•以GPT为代表的大语言模型（large language models, LLMs）
•本质上是一种基于深度学习构建的复杂人工智能系统

• 通过学习海量文本数据来理解和生成人类语言
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LLM通过不断预测下一个词元（token）来生成回答



大模型编程能力评测
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根据三个评测集（DeepSWE, Terminal-Bench v2.1, SWE-Atlas-QnAd）平均分给出的大模型编程能力榜单（2026年8月）
https://artificialanalysis.ai/agents/coding-agents

•综合考虑模型性能与访问便捷性，我们选择Kimi作为教学案例
• 由于大模型快速发展，课件中展示的案例可能与教材有出入



对话即编程（chat as coding）
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• 要让大模型变成编程助手，最简便、
直观的形式就是与其对话
• 依托于LLM的自然语言理解与生成能力
• 对初学者而言，大模型就像一位24小时在
线、知识广博、经验丰富但偶尔也会犯错
的程序员

• 提示词（prompt）
• 用户发送给大模型的指令

用好大模型可极大缩短学习曲线、提高编程效率



对话即编程

•大模型作为编程助手的四种角色
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角色 功能 提示词示例

老师 编程概念讲解 请结合例子解释Python的浅copy与深copy的区别

打字员 代码生成与补全 我想用Python写一个命令行倒计时器，每秒打印剩余时间

医生 代码问题诊断与调试 运行时报错IndexError，这是我的代码[粘贴代码]，为什么错了并帮我修复

评论员 代码解释与重构 这段代码太乱了，如何写得更优雅、更符合Python规范？



使用原则：大模型是辅助，不是替代
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• 不可取的做法

– 把自己定位为只做"复制粘贴"的搬运工

– 直接把题目扔给大模型，然后复制回答交差

• 推荐的用法

– 先让大模型解释思路，通过与它对话培养自己的计算思维

– 大模型生成代码后逐行阅读，遇到不懂的语句立刻追问

– 通过手敲一遍、或尝试修改/优化部分代码，锻炼自己的编程能力



利用大模型生成代码

•编写高效的代码生成提示词
• 生成代码的质量，很大程度上取决于如何在提示词中描述任务
• 提示词好比当前任务的“说明书”，可从四个维度编写要素齐全的提示词

9

要素 作用 表达示例

角色设定 指定大模型以何种身份完
成任务 你是一个数据分析专家，擅长使用Python分析和处理各种数据。

任务描述 明确核心功能与处理步骤 读取TXT文件，统计每个单词出现次数，按频率从高到低排序输出。

约束与要求 边界条件、库依赖、注释
程度等限制 不依赖第三方库；包含必要注释；处理文件不存在等异常情况。

输入输出示例 用具体示例减少歧义 示例输入text.txt：Python is great, I love Python. 输出：
{"python": 2, ...}"



实例1: 猜数字游戏

• 猜数字游戏（“数字炸弹”）
• 程序想一个数字（1～1000），人来猜

• 推荐做法
• 先让大模型给出编程思路，自己尝试编写代码

• 再对比手写代码与生成代码的差异，体会其中
的差距
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思路要点
random生成随机数 → while循环反复猜 → 
比较大小给出提示 → 记录猜测次数

凝练成一段包含角色设定、任务描述、约束
与要求等多维度描述的结构化提示词



实例1: 猜数字游戏

•对照提示词阅读代码
• 三条约束（提示不含答案、简洁、Notebook可运行）是否都满足？
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提示词（表7.3）
你是一个Python程序员。（角色设定）
请根据下列步骤实现一个猜数字游戏的程序。（任务描述）
1. 让电脑随机想一个1~1000（含边界）之间的整数。
2. 让用户反复输入猜测。猜对输出"恭喜"结束；否则给出提
示。
3. 游戏结束时，输出用户一共猜了多少次。
注意事项：（约束与要求）
1. 给出的提示不能直接包含答案。
2. 代码尽量简洁、易懂，不使用第三方工具包。
3. 代码要能在Jupyter Notebook中运行。

示例代码7.1（大模型生成）
# 猜数字游戏（人猜电脑想）
import random
target = random.randint(1, 1000)  # 电脑想的数
tries = 0                         # 计数器
while True:

guess = int(input("请输入1～1000之间的整数："))
tries += 1
if guess == target:

print(f"恭喜，猜对了！共猜了{tries}次。")
break

print("大了" if guess > target else "小了")

括号中的文字仅用于说明，并非提示词的一部分

运⾏效果（⼈机交互）
请输入1～1000之间的整数：500
大了
请输入1～1000之间的整数：250
小了
请输入1～1000之间的整数：375
恭喜，猜对了！共猜了8次。



实例1: 猜数字游戏

•逐行阅读大模型生成的代码，并与自己手搓方案比较，加深理解
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示例代码7.1（大模型生成）
# 猜数字游戏（人猜电脑想）
import random
target = random.randint(1, 1000)  # 电脑想的数
tries = 0                         # 计数器
while True:

guess = int(input("请输入1～1000之间的整数："))
tries += 1
if guess == target:

print(f"恭喜，猜对了！共猜了{tries}次。")
break

print("大了" if guess > target else "小了")

• random.randint(1, 1000)：生成1~1000
（含边界）的随机整数

• while True + break：反复猜测，猜对时
跳出循环

• f-string中的{tries}：实时输出猜测次数
• "大了" if guess > target else "小了

"：条件表达式给出提示，且不泄露答案

如果输入不是整数会怎样？如何让程序更健壮？



课堂练习-7-1

•在大模型辅助下实现一个网页版的猜数字游戏
• 基于Streamlit框架（6.5节）
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对于来自真实场景的复杂任务，代码生成往往不是一蹴而就的



实例2：高考志愿填报推荐系统
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• 任务需求（4.5节案例的升级）
– 以2024年录取数据为参考，为

2025年北京考生推荐可报考的院
校和专业组

– 交互式Web界面：输入位次 + 选
考科目

– 输出"冲击/稳妥/保底"三个区间
的专业组

• 开发流程全部由大模型辅助完成
– 抓取网页数据 → 清洗数据 → 
查询与结果展示



实例2：高考志愿填报推荐系统

• Step 1. 抓取网页数据
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从对话框中复制并保存为crawler.py

对比人工编写的PageDownloader（3.3.2节），大模型给出的
StaticPageCrawler合并了部分方法（如crawl与save），代码更紧凑

在命令行执行python crawler.py，抓取投档线与分段表网页并保存
为 gaokao_page_1.html、gaokao_page_2.html

✓ 成功保存: https://gaokao.eol.cn/bei_jing/dongtai/202407/t20240720_2625168.shtml → gaokao_page_1.html
✓ 成功保存: https://gaokao.eol.cn/bei_jing/dongtai/202406/t20240625_2619192.shtml → gaokao_page_2.html



实例2：高考志愿填报推荐系统

• Step 2. 清洗数据
• 观察原始数据，在提示词中
给出清洗规则
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实例2：高考志愿填报推荐系统

•大模型生成的数据清洗代码

17

关键语句解读
• L3: read_html：直接读取HTML文件中的表格
• L3: iloc[1:] + reset_index：跳过原表首行
• L10: str.extract(r"(\d+)")：正则提取纯数字
• L14: zip + dict：构建"分数→位次"映射
• L20: map：为投档线批量换算位次

保存为clean_data.py
在命令行中运行python clean_data.py
获得清洗后数据cleaned_admission_lines.csv

院校代码,院校,专业组代码,限制,投档线,位次
1021,北京⼤学,2,不限,700,117
1023,清华⼤学,2,物理,698,148
1021,北京⼤学,3,物理＋化学,690,354
1023,清华⼤学,3,物理＋化学,689,384



实例2：高考志愿填报推荐系统

•对复杂语句（如正则提取），
可追问大模型逐项解释

•读懂其他人的代码也有助于
提升自己的编程能力
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实例2：高考志愿填报推荐系统

• Step 3. 搭建网页版的推荐系统
• 与之前不同，需将清洗后的CSV文件以附件形式发送给大模型（私有数据要慎重）
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就像写作一样，
应避免长难句，
因为hold不住

定义推荐规则



实例2：高考志愿填报推荐系统

•大模型给出的代码框架
• 按模块生成整个项目
• 在命令行中执行streamlit run main.py即可启动系统
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⼤模型给出的代码框架
project/
├── main.py # Streamlit入口，页面布局与逻辑
├── config.py # 配置参数（人数、区间系数等）
├── data_loader.py # 数据加载与预处理
├── calculator.py # 位次调整与区间计算逻辑
├── recommender.py # 推荐算法实现
└── ui_components.py # UI组件渲染函数



实例2：高考志愿填报推荐系统

•解读main.py
• 当用户点击”生成推荐方
案时，程序会依次调用
各个子模块产生推荐结
果并在界面中呈现
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大模型给出的代码可用，
但有时候会显得比较笨拙
• df与输入无关，加载一次即可



课堂练习-7-2

•在大模型辅助下编写一个密码生成器
• 密码需包含大写字母、小写字母、数字和特殊符号
• 长度由用户输入
• 如用户输入8，则输出形如aB3$xY9!的随机密码
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请对照表7.2自查，提示词四要素是否齐全？运行结果是否符合预期？



代码测试 vs. 代码调试

•软件开发中两个至关重要的环节，利用大模型辅助可显著提高效
率，发现人工检查不易察觉的潜在漏洞
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比较维度 代码测试 代码调试

主要目标 发现问题（找出bug） 解决问题（消除bug）

过程性质 结构化的、预防性的（如编写测试用例） 探索性的、诊断性的（如查看日志）

时间节点 通常在程序发布或交付前 在测试发现错误或用户反馈报错后

主要工具 pytest pdb



大模型辅助代码测试

•原理：大模型擅长自然语言和代码的理解，能够从函数需求描述
和实际代码中自动推断出需要覆盖的场景和潜在陷阱
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基于Zeller公式实现的日期转星期几的函数

• 功能：输入"YYYY-MM-DD"，返回对
应星期几

• 人工检查代码隐患
– 只捕获split转换异常
– 没有校验月/日是否越界

– “1900-13-01”、“2023-02-30”
也会给出似是而非的结果



大模型辅助代码测试

• Step 1. 准备提示词及待测试代码文件
• 将待测试函数date_to_weekday存入mymodule.py

• 作为附件上传给大模型，以便其分析
• 在测试代码中通过from mymodule import date_to_weekday导入
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注意观察提示词要素
• 角色设定：Python程序测试专家
• 任务描述：请为附件中的 …
• 约束与要求：最小日期设置为 …



大模型辅助代码测试

• Step 2. 准备测试代码
• 将大模型给出的测试代码test_date_to_weekday.py下载到
mymodule.py所在目录
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当输入为非法日期时，目标函数必须返
回 “Invalid date format…”才能通

过第63行的测试点



大模型辅助代码测试

• Step 3. 运行测试代码
• 在命令行中进入上述目录，执行pytest –q test_date_weekday.py
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pytest安装：pip install pytest

FAILED test_date_to_weekday.py::test_none_input - Failed: DID NOT RAISE AttributeError
FAILED test_date_to_weekday.py::test_int_input - Failed: DID NOT RAISE AttributeError
FAILED test_date_to_weekday.py::test_tuple_input - Failed: DID NOT RAISE AttributeError
FAILED test_date_to_weekday.py::test_bytes_input - Failed: DID NOT RAISE AttributeError
FAILED test_date_to_weekday.py::test_nonexistent_feb30 - [XPASS(strict)] 未校验⽇历合法性：2 ⽉ 30 ⽇不存在，却被当作合法⽇期返回星期
FAILED test_date_to_weekday.py::test_month_13 - [XPASS(strict)] 未校验⽉份范围：13 ⽉被接受
FAILED test_date_to_weekday.py::test_month_0 - [XPASS(strict)] 未校验⽉份范围：0 ⽉被接受
FAILED test_date_to_weekday.py::test_before_min_date - [XPASS(strict)] 未校验⽇期范围：⼩于 1900-01-01 的最⼩⽇期未拒绝
FAILED test_date_to_weekday.py::test_short_components - [XPASS(strict)] 未强制 YYYY 四位年份：'23-1-1' 被当作公元 23 年处理
9 failed, 38 passed in 0.03s

下一步把测试结果保存为测试日志（test.log）返回给大模型，让其帮助调试目标函数，并给出正确的实现



大模型辅助代码调试

•原理：通过综合分析目标函数、
测试用例、测试日志等多种信息，
帮助开发者定位错误并提供修改
建议
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大模型辅助代码调试

• Kimi给出的诊断及修改方案
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大模型辅助代码调试

•测试Kimi方案
• 将Kimi给出的方案保存为mymodule_kimi.py
• 将之前的测试代码复制为test_date_to_weekday_kimi.py并修改

• from mymodule_kimi import date_to_weekday
• 执行命令 pytest –q test_date_to_weekday_kimi.py
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FAILED test_date_to_weekday_kimi.py::test_invalid_format[date_str0] - AttributeError: date_str must be a str, got 'tuple'
FAILED test_date_to_weekday_kimi.py::test_invalid_format[date_str1] - AttributeError: date_str must be a str, got 'tuple'
FAILED test_date_to_weekday_kimi.py::test_invalid_format[date_str2] - AttributeError: date_str must be a str, got 'tuple'
FAILED test_date_to_weekday_kimi.py::test_invalid_format[date_str3] - AttributeError: date_str must be a str, got 'tuple'
FAILED test_date_to_weekday_kimi.py::test_invalid_format[date_str4] - AttributeError: date_str must be a str, got 'tuple'
FAILED test_date_to_weekday_kimi.py::test_invalid_format[date_str5] - AttributeError: date_str must be a str, got 'tuple'
FAILED test_date_to_weekday_kimi.py::test_invalid_format[date_str6] - AttributeError: date_str must be a str, got 'tuple'
FAILED test_date_to_weekday_kimi.py::test_invalid_format[date_str7] - AttributeError: date_str must be a str, got 'tuple'
8 failed, 34 passed, 5 xfailed in 0.04s

还是没有通过测试 L



大模型辅助代码调试

•原因：目标函数与测试代码关于非法输入的处理逻辑不一致
• 目标函数抛出错误（第24行）
• 测试代码期待特殊文本（第63行）
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修改测试代码

不能对大模型给出的方案
照单全收，要"以我为主"



大模型辅助代码调试

•对比不同大模型给出的修改方案
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Kimi DeepSeek



课堂练习-7-3

•用大模型给练习7-2编写的密码生成器生成一组pytest测试用例
• 编写提示词
• 用pytest测试
• 若测试未通过，是之前的实现有bug，还是测试用例过严？

• 把测试日志发给大模型追问
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大模型辅助编程总结

•一个原则
• 大模型是辅助而非替代

•四个角色
• 老师（概念讲解）· 打字员（代码生成补全）· 医生（诊断调试）· 评论员
（解释重构）

•提示词四要素
• 角色设定 · 任务描述 · 约束与要求 · 输入输出示例
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始终“以我为主”：注意数据安全与隐私，对大模型给出的方案要加以甄别


