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什么是大模型二次开发？

•针对特定需求或应用场景，对现有大模型进行轻量级定制与能力
扩展，使其能够更好地完成指定任务
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大模型二次开发的主要技术方案

•重点讨论检索增强生成与智能体
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提纲

•大模型二次开发简介
•大模型的Python调用接口
•检索增强生成（RAG）
•智能体（Agent）
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如何调用云端大模型？

•通过第三方库openai，让用户能以对象调用的方式与云端模型进
行远程通信
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在Notebook中创建一个OpenAI类对象

from openai import OpenAI
OpenAI(api_key, base_url)

https://help.aliyun.com/zh/model-studio/qwen-api-via-openai-chat-completions

"⼈⺠⼤学是哪年建⽴的？"

中国⼈⺠⼤学成⽴于1950年。

我们以阿里云为例

云端模型



申请你的大模型api_key

• Step 1. 在浏览器中打开阿里云百炼平台，注册账号并（用手机）
实名认证 https://bailian.console.aliyun.com/
• Step 2. 登录之后，在平台页面依次点击“体验中心”-“密钥
管理”-“创建API-KEY”

7

https://bailian.console.aliyun.com/


申请你的大模型api_key

•点击“+创建API Key”按钮后，会弹出如下所示的对话框
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点击“下载”按钮, 相关信息会
以CSV文件保存到本地：

文件名格式：默认业务空间-apiKey-
{project_id}.csv

文件内容：

id,xxx
apiKey,xxx
apiHost,xxx
openAiCompatible,xxx
dashScope,xxx
description,Project-LLM
workspaceName,默认业务空间
workspaceId,xxx



从CSV文件中读取目标字段

•两个目标字段
• apiKey # 调用大模型所需的key
• openAiCompatible # 提供大模型调用服务的网址，即OpenAI的base_url参数

•利用pandas读取
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id,xxx
apiKey,xxx
apiHost,xxx
openAiCompatible,xxx
dashScope,xxx
description,Project-LLM
workspaceName,默认业务空间
workspaceId,xxx

key_file



远程调用大模型
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•自定义类LLMClient 调用方式可能随大模型服务更新而改变，
注意参考官方文档
https://help.aliyun.com/zh/model-
studio/qwen-api-reference

测试代码



本地部署大模型

•通过huggingface_hub工具包下载模型到本地

•也可通过镜像网页直接从网页下载
• https://hf-mirror.com/Qwen/Qwen3-0.6B/tree/main
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本地模型加载与调用

•继承LLMClient，重写__init__和_process方法
•调用方式和远程保持一致
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大模型的两种调用模式对比
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调用模式 成本 能力 隐私 门槛

云端 按token计费 较强 数据上传云端 联⽹即可

本地 硬件成本与运⾏成本 受硬件限制，
相对偏弱

数据在本地 硬件与编码能⼒
要求

•各有利弊



检索增强生成（RAG）

•大模型天然短板
• 未见过最新及私有数据

• Retrieval Augmented Generation (RAG)
• 给大模型外挂知识库
• 好比“开卷考试”：先查资料，再作答
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RAG基本流程

1、文档库构建

2、向量化索引

4、提示词拼接

5、模型生成回答

3、相关文档检索



案例：用Qwen3-0.6B分析股价走势
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RAG基本流程

1、文档库构建

2、向量化索引

4、提示词拼接

5、模型生成回答

3、相关文档检索



第1步. 构建股票数据库
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•基于腾讯财经接口，定义TFShare类

RAG基本流程

1、文档库构建

2、向量化索引

4、提示词拼接

5、模型生成回答

3、相关文档检索



第1步. 构建股票数据库
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•对TFShare类进行测试

RAG基本流程

1、文档库构建

2、向量化索引

4、提示词拼接

5、模型生成回答

3、相关文档检索



第1步. 构建股票数据库
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每行是一篇“文档”：一只股
票的年度月度行情，共 6 篇

•在线获取股票数据并保存为一个本地文件

RAG基本流程

1、文档库构建

2、向量化索引

4、提示词拼接

5、模型生成回答

3、相关文档检索



第2步. 向量化索引
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基于MiniLM(5.4节)
对文本进行向量化

RAG基本流程

1、文档库构建

2、向量化索引

4、提示词拼接

5、模型生成回答

• 实现一个基于向量查询的文本搜索引擎类TextSearchEngine

3、相关文档检索



第2步. 向量化索引
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RAG基本流程

1、文档库构建

2、向量化索引

4、提示词拼接

5、模型生成回答

•将股价数据库向量化

3、相关文档检索



第3步. 相关文档检索
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RAG基本流程

1、文档库构建

2、向量化索引

3、相关文档检索

4、提示词拼接

5、模型生成回答

•找出与当前查询(query)相关的股票文档



第4步. 提示词拼接

•将检索结果hit与问题query一起放到提示词中
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RAG基本流程

1、文档库构建

2、向量化索引

3、相关文档检索

4、提示词拼接

5、模型生成回答

context = '\n'.join(hits)
prompt = f"请结合以下文本内容回答问题：{context}。\n问题为：{query}"



第5步. 模型生成回答

RAG前：模型没有2025年数据，只能泛泛而谈

RAG后：基于真实数据给出准确的分析
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RAG基本流程

1、文档库构建

2、向量化索引

3、相关文档检索

4、提示词拼接

5、模型生成回答

•创建一个LocalLLMClient对象
• llm = LocalLLMClient('local_llms/Qwen3-0.6B')

•调用该对象回答问题
• resp = llm.answer(prompt)



课堂练习-8-1

TextSearchEngine类中的index方法

不检查文档是否已经在库中，从而有

文档重复入库的风险。请修改该方法

的实现，只对尚未入库的文本做向量

化，已在库中的则跳过。
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智能体（Agent）

•本质：让大模型学会使用工具，使其从一个对话系统变成AI助理
•智能体是以大模型为内核的系统架构

• 并不是一个（新的）大模型
• ReAct（Reasoning + Acting）
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案例：自动化股价获取及邮件通知
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第1步. 为智能体构建一
个外部工具箱



第1步. 构建工具箱

•先搭建一个工具箱架构，再往里加工具（skill）
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测试代码



第1步. 构建工具箱

•通过自定义函数实现一个能读取股价的skill
• 再次使用“智能体案例”中的股票查询接口
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第1步. 构建工具箱

•再实现一个发送邮件的skill
• 注意用真实值替代代码中的示意性字符
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smtplib.SMTP_SSL(smtp_host, 465, timeout=3)

设置3秒后超时



第1步. 构建工具箱

•将两个skill加到工具箱中，完成工具箱配置
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第2步. 搭建智能体

•通过提示工程（Prompt Engineering），
让大模型承担智能体“大脑”的角色
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第2步. 搭建智能体

•实现智能体的主体架构
• 在Agent初始化时指定其可调

用的大模型（llm）和工具箱
（toolkit）
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用列表存储记忆

调用工具



第3步. 使用智能体
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•创建一个Agent对象，并调用

代码执行后，在
指定邮箱中收到
了股票信息



第3步. 使用智能体

34

•智能体的自主性与灵活性

对于不需要工具即可完成的任务，可以像普通大模型一样进行回答

对于超出其能力范围的任务，也会主动拒绝并告知用户原因



随堂练习-8-2

• 在当前代码中，工具函数的执

行（第25行）没有任何保护。

一旦工具内部抛出异常，整个

智能体会立即终止，用户既得

不到回答，也看不到已经完成

的中间步骤。请为智能体增加

执行阶段的容错能力。
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随堂练习-8-3

案例中的智能体无法订票。现定义一个book_flight函数，描述为
预订飞机票工具，但实际仅返回“订票已完成”。将该工具加入智
能体工具箱之后，智能体会如何响应？这显示出什么风险？
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